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JAK VLOZIT PROGRAM DO MCU?

ProtoZe jsem se setkal s dotazy, jakym zplsobem vlastné dostat pro-
gram do jednocipového mikrokontroleru (MCU), reaguji timto ¢lankem.

0 Co budeme potrebovat ?

Pfedevsim budeme potfebovat program,
ktery chceme do MCU vlozit, potom MCU,
do kterého program budeme vkladat a pro-
gramator, kterym program do MCU vlozime.

Jaky program do MCU vkladame, jaky typ
MCU pouzijeme a jakym typem programa-
toru to provadime, je z tohoto obecného
pohledu |hostejné.

Jde vzdy o stejny proces, se liSi jen
pouzitym zpusobem.

OJaknato ?

Nejprve si musime obstarat programator
MCU. Jestli si ho postavime svépomoci,
nebo koupime hotovy, je v tomto pfipadé
opét nepodstatné.

Pokud jste programator koupili hotovy,
nebo jej sestrojili podle néjakého
osvédceného navodu, pak je dobfe se drzet
navodu k obsluze.

Predpokladejme, zZe dale popisovany pro-
gramator je fizen osobnim pocitatem.

0 Pripojujeme programator

Pfipojime vypnuty programator k vypnu-
tému pocitaci. Celou sestavu zapneme a v
pocitaci spustime ovladaci program progra-
matoru.

Pokud tento program spoustime v poci-
taci poprve, pak bude mozna nutné v pro-
gramu nastavit port, kterym pocitac s pro-
gramatorem komunikuje.

Nyni si ovladacim programem programa-
toru otevieme soubor s daty.

Program pro MCU, ktery je obsazen v
tomto souboru, musi byt jiz pFelozen.
Zvykem se stal preklad do formatu Intel
Hex, soubor ma tedy koncovku HEX.

V tomto formatu byvaji uvedeny i tisténé
vypisy programi v r(znych ¢€asopisech,
pfedevSim proto, Ze vypisy obsahuji kon-
trolni soucty. Chyba v pfepisu souboru se
projevi diky témto kontrolnim souctim
ihned pfi pokusu o otevieni souboru.

0 Za¢iname programovat

Nyni mdzeme do programatoru vloZit pro-
gramovany (vypalovany) MCU.

Programovany MCU vkladame do patice
programatoru az v okamziku, kdy je pro-
gramator napajen, pocitaC zapnut, je
spustén spravné nastaveny ovladaci pro-
gram programatoru a nastaven typ pro-
gramovaného MCU. Takto postupujeme
proto, Ze programator se muze nachazet po
pfipojeni napajeciho napéti v nedefino-
vaném stavu a teprve ovladaci program
uvede programator do klidového stavu, tedy
do stavu bez napéti na programovaci patici.

Nékteré velmi jednoduché konstrukce
programatort nemaji dokonce vypinani
napajeciho napéti pro programovany MCU
vubec a programovaci patice je pod
napétim stale. Takové konstrukce ovSem
nestoji za mnoho a je Iépe se jim vyhnout.

Pokud jsme tedy MCU vlozili do patice,
jsme pfipraveni s nim provadét néjakou
akci. Takovou akci muze byt éteni obsahu
MCU, zapis do MCU, nebo u nékterych typu
MCU mazani jejich obsahu.

0 Pozor na typ MCU !

Soucasné MCU byvaiji také v provedeni
OTP (One Time Programming), daji se, jak
nazev napovida, naprogramovat jen jed-
nou. Je proto velmi dalezité si vzdy dopredu
dobre promyslet, co vlastné chceme s MCU
udélat. MCU, ktery budete programovat,
nikdy nevkladejte do patice dfive, nez Vam
bude cely postup prace jasny.

Nékteré typy MCU s paméti typu EPROM
Ize smazat pomoci UV zareni.

V posledni dobé se velmi rozsifily typy
MCU s FLASH, popfipadé EEPROM
pameéti, jejichz obsah Ize smazat programa-
torem elektricky.

Tyto, vySe zminéné mazatelné MCU
mlzZeme tedy programovat i opakované.
Jsou pro pocateCni pokusy s pro-
gramovanim vhodné;jsi, nez typy OTP.

0O Ovladaci programy

Ovladaci programy pro programatory
MCU jsou si v ovladani dosti podobné.
Pozadovanou funkci si bud zvolime
vybérem z menu, nebo tlacitkem na obra-
zovce.

StarSi ovladaci programy pro programa-
tory MCU, pracujici pod operacnim sys-
témem DOS, komunikuji vétSinou jen
pfikazy, napsanymi do pfikazového fadku.

K jednoduchym typlm ovladacich pro-
gram0, které pracuji pod operaénim sys-
témem Windows, neni vétSinou potfeba ani
navod, maji pfimo tlaCitka na obrazovce,
oznacena napfiklad jako WRITE, READ,
ERASE, VERIFY a podobné.

0O Konfiguracni bity

Dulezité je pred zacatkem pro-
gramovaciho cyklu nezapomenout na nas-
taveni konfigura¢nich bitt MCU, které do
znaéné miry ovliviuji jeho vysledné
chovani.

Volbou konfiguracnich bitd nastavujeme
napfiklad ochranu MCU proti nezadoucimu
precteni viozeného programu, typ oscilatoru
a podobné parametry.

Nastaveni téchto parametri pfed zaha-
jenim programovani MCU je tfeba vénovat
znacnou pozornost - zdaleka ne vSechny
typy MCU umi nebo si mohou vzit jejich
nastaveni z HEX souboru a také HEX
soubory nékdy tyto parametry ani neob-
sahuji.

U nékterych MCU se tyto konfiguraéni
bity dokonce ani nevazi ke konkrétnimu
pamétovému mistu (programuji se jinak),
neni je tedy ani mozno do HEX souboru
umistit.

0O A programujeme ...

Otevrenim zvoleného HEX souboru, nas-
tavenim konfiguracnich bitd a stiskem
spravného tlaCitka ovladaciho programu
probéhne cely proces programovani (pfi-
padné, podle nastaveni programu, jen pro-
ces verifikace, ¢teni ¢i mazani MCU).

b-
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PICPROG 7405

Tento programator neni nijak novou konstrukci, je jen jednou variantou
zapojeni programatoru MCU PIC, uréeného pro pripojeni k paralelnimu

portu PC.

S programatorem Ize programovat MCU PIC s ICSP rozhranim a paméti
24(L)Cxxx. Zadné dalsi funkce od néj neoéekévejte. Jiz z malého poétu
ovladanych vyvodii je ziejmé, Ze jde o programator prototypovy, vhodny
pfedevsim pro amatérské konstruktéry s malym rozpoétem pro svého

konicka.

Zamérem tohoto ¢lanku je publikovani skute¢né funkéniho programa-
toru, doplnéného o nadvrh jednoduse vyrobitelné a kompaktni desky
plosnych spoji, kterou neni tfeba montovat do Zadné skririky a pritom

okolo ni stale néco "neplanda”.

Tedy programator pouZitelny rychle a pohodiné.
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O Konstrukce a soucasti

Konstrukéné je programator feSen ve
stylu "TAIT SERIAL" konstruktéra
Davida Taita. Tyto jednoduché pro-
gramatory funguji tak, ze Fidicimi
signaly z paralelniho portu pocitace PC
spinaji napajeci napéti pro-
gramovaného MCU, programovaci
napéti a ovladaji linku CLOCK a linku
DATA. Linka DATA se také Cte a je tedy
obousmérna.

Zapojeni je zfejmé ze schématu.
Pouzité invertory MH7405 s otevienym
kolektorem na vystupu pochazeji v pro-
totypu z produkce byvalé TESLY.
Stejné dobfe bude ale programator
pracovat i s obvody 7405, 74LS05 a

ru k LPT portu
pocitate PC proméfit napéti +5V a
+13V  proti GND na mistech,
oznacenych v osazovacim planku. Pro
jistotu jesté muzete ohmmetrem na
desce programatoru zmeéfit odpor mezi
jednotlivymi piny konektoru paralelniho
portu a zemi a mezi jednotlivymi piny
konektoru navzajem. VSechny piny
konektoru, které jsou pfipojeny na
spole¢ny potencial GND, samoziejmé
ve zkratu byt musi.

0O Konektor ICSP

Rozlozeni pind konektoru ICSP na
desce plodSnych spoju je podFizeno
pozadavku co nejjednodussiho vedeni
spoju.

AZ budete propojovat programator s
programovanym MCU PIC kablikem,
peclivé si ovéfte, ktery pin konektoru
ICSP na desce programatoru odpovida
kterému pinu ICSP konektoru ve vasi
aplikaci a kablik tomu pfizplsobte.

Tipem pro vas muze byt feSeni
kabelu u prototypu programatoru, kdy
je kazda zila programovaciho kabliku
zapojena na zvlastni dutinku a pro-
gramovaci kablik je tedy mozno pFepo-
jit podle potreby.

Ovsem ne vzdy se MCU PIC progra-
muji jen vlozené v desce ploSnych
spojl. V takovém pfipadé je nutno zjis-
tit, na které piny programovaného MCU
PIC pfipojit programovaci kablik (jsou
mySleny pfedevSim typy v pouzdrech
DIP).

PFi programovani paméti 24Cxxx se

propoji vyvody konektoru ICSP s
paméti takto:

Vqq = + napajeni

Vgs = GND

Clock = SCL

Data = SDA

Vpp = nezapojen.

Pokud si nejste u néjakého typu jisti
rozloZzenim signalud, postaéi nahlédnout
do programovacich specifikaci pro
konkrétni MCU PIC, které jsou k dis-
pozici na webovych strankach vyrobce
MCU PIC (www.microchip.com).

0O Ovladaci program

K ovladani programatoru je nejlépe
pouzit program IC-PROG. Je velmi
kvalitné zpracovan, Casto aktualizovan
a podporuje velké mnozstvi typad MCU
PIC firmy Microchip.

Program podporuje také pro-
gramovani riznych 12C EEPROM
paméti, napfiklad typu 24Cxxx.

Pokud si program stahnete =z
webovych stranek (www.ic-prog.com) a
pfipojite k pocitaci zde popisovany pro-
gramator, staci po spusténi IC-PROG
stisknout klavesu F3 a jako typ progra-

matoru nastavit "TAIT Serial
Programmer".
Nezapomente v programu také

nastavit cislo vami
portu.

Pfed zacatkem programovanim MCU
vzdy nejprve spustte program IC-
PROG a teprve az poté zasouvejte pro-
gramovaci kablik do desky nebo MCU
do programovaci patice. Teprve
spusténim programu se totiZ vypnou
v§echna napéti na konektoru ICSP.

-jb-
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Priloha 1: plosny spoj programatoru PICPROG 7405

v v

0O Motiv plosného spoje v méritku 1:1 (strana médi) 0 Seznam soucasti:

1 ks MH7405 nebo ekvivalent
nebo 74LS05, 74HCTO05,
74HCO5 (viz text)

2 ks NPN tranzistory
(napf. BC548)

2 ks PNP tranzistory
(napf. BC558)

1 ks stabilizator 78L05
1 ks stabilizator 78L08
1 ks dioda 1N4007

I)I 2 ks LED -2mA, ¢ervena a zelena

1 ks C elektrolyticky 100M / 25V
3 ks C keramicky 100n

13 ks  rezistor 4k7

1 ks rezistor 5k6

1 ks rezistor 1k5

2 ks rezistor 680R

0 Osazovaci planek (neni v méritku) Tks 5 pinova zlacena lista pro
pripojeni ICSP kabliku

(odlomit z S1Gxx)

® O\OOOO AAAYAA

B Thed | PNP-BCSSOR, BITAO ete 1ks  napajeci konektor 2,1 mm do
EZS §2:S K7 plosného spoje
wory N Dt 1 ks konektor CANON 25 MALE
4k7 ata v s q
AT om0 B e ‘:l:l:':l] ICSP (samec) do plosného spoje
C o B Vss Clk
4kT
| 1o Vsechny zde uvedené soucdsti
? n 3 4 n % muzete koupit v prodejné:
4kT7
o | . HE =  — RASEL, Francouzsk& 34, Praha 2

KT AKT 4KT www.rasel.cz

U KT
D D N MH7405

L78L08  L78LO6
1N4001 GND

_| |_c akT 6380R _| |£0n
+1 l1oourzsv
c QWP o
680R ak7

+16 to +25V
GND

Canon25 male
SCD-16

|[llII[llI|Ill||[llI|Ill||lll||[llIIllll|[ll]I[ll]|Illl|[ll]|Illl|lll]|Ill]IIllI|Ill]IIll]|Ill]IIll]|

10 mm,

» Obrazec ploSného spoje, vytistény na kvalitni papir v méfitku 1:1 maze slouzit jako pfima predloha pro vyrobu spoje fotocestou.
* Pro bezchybny tisk v méfitku 1:1 zruste v tiskovém i ovladacim programu tiskarny vSechna vynucena nastaveni velikosti
tiSténého obrazce. Spravnou velikost vytisténé predlohy peclivé zkontrolujte podle soubézné vytisténého méfitka.

* Tipy a triky o vyrobé ploSnych spoji naleznete na domovskeé strance tohoto magazinu.
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